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النتائج

ع˴يريأحمد غريب : المهندسإعداد 

النتائج والمناقشة

 المطلوبة التحليلات إجراء لصعوبة نظراً 

 حليليالت الحلِّ  على اعت˴داً  الحرارية للمبادلات

 محاكاة عملية إجراء تمَّ  فقط، والتجريبي

 عملي حلزو˻ أنبوɯ حراري لمبادل حاسوبية

  ستخدمت جيوحرارية مضخة منظومة في

 ينةمد شروط ضمن وشتاءً  صيفاً  للتكييف

 خدامباست والشتاء الصيف فصلي خلال دمشق

ANSYS العددية المحاكاة برنامج (CFX) 18.2، 

 راريالح التدرج دراسة البرنامج باستخدام وتمِّ 

 تم وقد. تشغيل ساعات 10 مضي بعد للتربة

 تقرةالمس بالحالة التربة حرارة درجة تدرج تحديد

 تربةال مركز في الحراري التدرج و وشتاءً  صيفاً 

 تغ˼ اءً وشت صيفاً  الزمن مع المبادل حمل تغ˼ و

 الجيوحراري المبادل من الماء خروج حرارة درجة

 أن إلى الدراسة وخلصت وشتاء صيفاً  الزمن مع

 في للحفرة المدروسة التصميمية الأبعاد

 ضمن رةالحرا لتفريغ كافية التحليلية الدراسة

 ةالمرحل في حراري تدرج يوجد لا حيث التربة

المدروسة المنطقة حدود خارج المستقرة

`

الدراسة التجريبية

ل تنفيذ المبادفي هذه المرحلة تمَّ 

اً الجيوحراري الحلزو˻ المصمم مسبق

لية بالاعت˴د على نتائج الدراسة التحلي

 والدراسة العددية وربطه مع دارة مضخة

لى تستعمل لتكييف غرفة ع جيوحرارية

وذلك بهدف اختبار هذا . مدار العام

ادلات المبادل وفعاليته ومقارنته مع المب

هواء -هواءمباشر الأخرى ɱدد 

 وتم دراسة أداء الدارة صيفاً وشتاءً 

وتحديد معامل الأداء مقارنته مع دارات 

داء أكبر التكييف التقليدية وكان معامل الأ 

شتاء % 67صيفاً و % ɬ37قدار 

جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

قسم هندسة الميكانيك العام

)  إلخ... اللفات الطول وقطر الأنبوب وقطر اللفة والتباعد ب˾( تحديد الأبعاد المثلى له مبادل جيو حراري أنبوɯ حلزو˻ ك˴ تم تصميم  تم في هذا البحث

شروط لابان بالحسوأخُذوالكافية لتفريغ الحرارة خلال فصل الصيف وامتصاص الحرارة اللازمة خلال فصل الشتاء حجم الحفرة اللازمة لتوضع المبادل تحديد و 

العددية النمذجة وأجُريت عملية استخدام عملية التصميم بخلال  Visual Basicاستخدم برنامج وقت المناخية ومواصفات التربة في موقع تركيب المبادل 

ربط المبادل ل مخبرية تجريبيةمنصة تنفيذ وتم وتم من خلالها التأكد من كفاية الحفرة لتفريغ وامتصاص الحرارة ضمن التربة  ANSYS 18.2باستخدام برنامج 

.هواء-التقليدية هواء اختبار أداء المضخة الجيوحرارية ومقارنتها مع الدارة الجيوحراري بدارة مضخة حرارية منزلية لاختبار أداء المبادل و 

 من القريبة المنطقة في درجة 17 إلى تصل بفروقات للمبادل المحيطة المنطقة في التربة حرارة درجة ارتفاع من يخفض المبادل لأنبوب أكبر لفة قطر اختيار إنَّ 1.

  .متر ɬ 2قدار الابتعاد بعد تقريباً  الفرق ويضمحل المبادل

 .التربة إلى الحرارية المضخة دارة من الحرارة طرح لتحقيق كاف متر 3 عمق إن2.

 كب˼ة لأع˴ق الحاجة وعدم الحفر تكاليف انخفاض بسبب الحلزو˻ الحراري المبادل ذات الأنظمة باستخدام وذلك التأسيسية الكلفة تنخفض3.

.معدوم شبه الحرارة درجة تغ˼ يصبح وبعدها متراً  20 عمق وحتى الحراري التبادل عملية في بالمبادل المحيطة التربة كامل من الاستفادة4.

 نقل في فعالية مع المبادل تشكيل في سهولة من به تتمتع لما الجيوحرارية المبادلات لتنفيذ الكثافة عالي ثانيإير البولي من بدلاً PEX أنابيب استخدام ˽كن5.

.التربة وإلى من الحرارة

.شتاءً  %67 و صيفاً  ɬ 34%قدار أعلى الأداء معامل ويكون الهواɪ المنبع ذات الحرارية بالمضخة مقارنة أعلى أداء معامل قيم لها الأرضية الحرارية المضخة6.

  غاز بعاثاتان من التقليل وبالتالي الهواɪ المنبع ذات التقليدية الحرارية المضخة مع بالمقارنة %33 حوالي الكهرباɪ الاستجرار في الطاقي الوفر مقدار يكون7.
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